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DEFINICION

Los caminos rurales son rutas de bajo volumen de
transito que enlazan aldeas y localidades pequenfas.
Son vias de acceso a bienes y servicios, como salud y
educacion, para la poblacion rural, y conectan a las
explotaciones agricolas, mineras y forestales con rutas y
mercados regionales.

Fuente: Wikipedia
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DEFINICION

Los caminos rurales son rutas de bajo volumen de
transito que enlazan aldeas y localidades pequenfas.

Fuente: Wikipedia

RE-DEFINICION

"Solo los caminos rurales que permiten una
transitabilidad permanente con buen nivel de servicio
son capaces de contribuir al desarrollo de las personas
que viven en zonas rurales y, ademas, conectan
eficientemente a las explotaciones agricolas, mineras y
forestales con rutas y mercados regionales”.

Fuente: Edgardo Becker, 2021. Presentacion sobre “Propuesta de
mejora efectiva para caminos rurales”
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Criterio AAC para caminos rurales
Imagen Comparativa Estado Deterioro Existente Indice

Muy bueno Irregularidades superficiales: escasas o nulas 9a10
Deformaciones localizadas: no hay
Ahuellamiento o deformacion longitudinal: no hay
Corrugaciones u ondulaciones:no hay
Pérdida del perfil transversal: no hay . .
Pérdida de materiales: no hay o minima Criterio AASHTO’93

Drenaje: bueno

Bueno Irregularidades superficiales: pocas 7a8
Deformaciones localizadas: bajas excelente 5 5
Ahuellamiento o deformacion longitudinal: apreciables
Corrugaciones u ondulaciones: minimas bueno 4 4 nivel de servicio inicial
Pérdida del perfil transversal: escasa k)
Pérdida de materiales: escasa ‘E’
Drenaje: bueno 3= o 3
regular 2 nivel de servicio minimo tolerable

Irregularidades superficiales: moderada 4a6 2 = 2,
Deformaciones localizadas: media _g
Ahuellamiento o deformacion longitudinal: importante =z

malo 1 1

Corrugaciones u ondulaciones: algunas
Pérdida del perfil transversal: moderado

Pérdida de materiales: moderado intransitable 0 Transito (ESALSs)

Drenaje: con deficiencias puntuales i i | i i i i 9 Tiempo (afios)
: .t 0 Periodo en buen
Malo Irregularidades superficiales: elevadas 1a3 nivel de servicio
Deformaciones localizadas: altas ®

Ahuellamiento o deformacion longitudinal: excesivo L . o . L L
Corrugaciones u ondulaciones: altas Evolucién del nivel de servicio de un camino en funcion del transito.
Pérdida del perfil transversal: importante

Pérdida de materiales: apreciable

Drenaje: malo

Tabla N°1 - Indice de deterioro

Fuente: Comision de Caminos Rurales de la AAC, 2018. Manual de Caminos Rurales
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Criterio AAC para caminos rurales
Imagen Comparativa Estado Deterioro Existente Indice

Muy bueno Irregularidades superficiales: escasas o nulas 9a10
Deformaciones localizadas: no hay
Ahuellamiento o deformacion longitudinal: no hay
Corrugaciones u ondulaciones:no hay
Pérdida del perfil transversal: no hay
Pérdida de materiales: no hay o minima
Drenaje: bueno

Bueno Irregularidades superficiales: pocas 7a8
Deformaciones localizadas: bajas
Ahuellamiento o deformacién longitudinal: apreciables
Corrugaciones u ondulaciones: minimas
Pérdida del perfil transversal: escasa
Pérdida de materiales: escasa
Drenaje: bueno

Regular  Irregularidades superficiales: moderada 4a6
Deformaciones localizadas: media
Ahuellamiento o deformacion longitudinal: importante
Corrugaciones u ondulaciones: algunas
Pérdida del perfil transversal: moderado
Pérdida de materiales: moderado
Drenaje: con deficiencias puntuales

Malo Irregularidades superficiales: elevadas 1a3
Deformaciones localizadas: altas
Ahuellamiento o deformacién longitudinal: excesivo
Corrugaciones u ondulaciones: altas
Pérdida del perfil transversal: importante
Pérdida de materiales: apreciable
Drenaje: malo

Tabla N°1 - Indice de deterioro

Fuente: Comision de Caminos Rurales de la AAC, 2018. Manual de Caminos Rurales

Criterio AASHTO’93

excelente 5

bueno 4

3
regular

2

malo 1

intransitable

Nivel de Servicio

reduccion
de vida util

nivel de servicio minimo tolerable

Transito (ESALs)
1 - ~
T > Tiempo (afos)

Periodo en buen
. nivel de servicio

Evolucion del nivel de servicio de un camino en funcién del transito.

Efecto del drenaje sobre el nivel de servicio de un camino.
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Criterio AAC para caminos rurales

Imagen Comparativa Estado Deterioro Existente Indice

Muy bueno Irregularidades superficiales: escasas o nulas 9a10
Deformaciones localizadas: no hay
Ahuellamiento o deformacion longitudinal: no hay
Corrugaciones u ondulaciones:no hay

Pérdida del perfil transversal: no hay . . .
Pérdida de materiales: no hay o minima Criterio AASHTO’93 oportunidad de

intervencién

Drenaje: bueno

Bueno Irregularidades superficiales: pocas 7a8
Deformaciones localizadas: bajas excelente 5 5
Ahuellamiento o deformacion longitudinal: apreciables
Corrugaciones u ondulaciones: minimas bueno 4 4 nivel de servicio inicial
Pérdida del perfil transversal: escasa k)
Pérdida de materiales: escasa ‘E’
Drenaje: bueno 3= o 3
regular 2 nivel de servicio minimo tolerable

Irregularidades superficiales: moderada 4a6 2 = 2,
Deformaciones localizadas: media _g
Ahuellamiento o deformacion longitudinal: importante =z

malo 1 1

Corrugaciones u ondulaciones: algunas
Pérdida del perfil transversal: moderado

Pérdida de materiales: moderado intransitable 0 Transito (ESALSs)

Drenaje: con deficiencias puntuales i } i i i | i 9 Tiempo (afios)
0 .
Malo Irregularidades superficiales: elevadas 1a3 Fr:ﬁ,ré?céz zgr?,:é?:
Deformaciones localizadas: altas ®
Ahuellamiento o deformacion longitudinal: excesivo . . L. . ., L.
Corrugaciones u ondulaciones: altas Evolucién del nivel de servicio de un camino en funcion del transito.

Pérdida del perfil transversal: importante
Pérdida de materiales: apreciable
Drenaje: malo

Tabla N°1 - Indice de deterioro

Fuente: Comision de Caminos Rurales de la AAC, 2018. Manual de Caminos Rurales
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Criterio AAC para caminos rurales

Imagen Comparativa Estado Deterioro Existente Indice

Muy bueno Irregularidades superficiales: escasas o nulas 9a10
Deformaciones localizadas: no hay
Ahuellamiento o deformacion longitudinal: no hay
Corrugaciones u ondulaciones:no hay

Pérdida del perfil transversal: no hay . . .
Pérdida de materiales: no hay o minima Criterio AASHTO’93 oportunidad de

intervencién

Drenaje: bueno

Bueno Irregularidades superficiales: pocas 7a8
Deformaciones localizadas: bajas excelente 5 5
Ahuellamiento o deformacion longitudinal: apreciables
Corrugaciones u ondulaciones: minimas bueno 4 4 nivel de servicio inicial
Pérdida del perfil transversal: escasa k)
Pérdida de materiales: escasa ‘E’
Drenaje: bueno 3= o 3
regular 2 nivel de servicio minimo tolerable

Irregularidades superficiales: moderada 4a6 2 = 2,
Deformaciones localizadas: media _g
Ahuellamiento o deformacion longitudinal: importante =z

malo 1 1

Corrugaciones u ondulaciones: algunas
Pérdida del perfil transversal: moderado

Pérdida de materiales: moderado intransitable 0 Transito (ESALSs)

Drenaje: con deficiencias puntuales i } i i i | i 9 Tiempo (afios)
0 .
Malo Irregularidades superficiales: elevadas 1a3 Fr:ﬁ,ré?céz zgr?,:é?:
Deformaciones localizadas: altas ®
Ahuellamiento o deformacion longitudinal: excesivo . . L. . ., L.
Corrugaciones u ondulaciones: altas Evolucién del nivel de servicio de un camino en funcion del transito.

Pérdida del perfil transversal: importante
Pérdida de materiales: apreciable
Drenaje: malo

Tabla N°1 - Indice de deterioro

Fuente: Comision de Caminos Rurales de la AAC, 2018. Manual de Caminos Rurales
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T T S P TS el L O S E T I S ol

semi-ancho del camino

ancho del camino
ancho del tratamiento con suelo-cemento

ancho de la sub-base de suelo seleccionado

Principales variables que definen la durabilidad, o mejor dicho,
el mantenimiento en buen nivel de servicio de un pavimento:

« transito (tipo de vehiculos y cantidad), W,
« confiabilidad, R

» capacidad estructural, SN (a;. D)

« calidad del drenaje, m;

* nivel de servicio tolerable, p;

« calidad de la subrasante, M,

« Oftros condicionantes (clima, entorno, etc.)

— o~

+  NO HAY UNA L:JNICA SOLUCIQN PARA CADA CASO
+  NO HAY UNA UNICA SOLUCION PARA TODOS LOS CASOS
«  HAY UNA SOLUCION OPTIMA PARA CADA UNO DE LOS CASOS
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EJEMPLO (solo a fines didacticos)

Nivel de Servicio

A
4 nivel de servicio inicial
3 ——
— nivel de servicio minimo tolerable
2+ "%
0. d}
‘.9
R0
0 — i | » Transito (ESALs)
0 100.000 200.000 300.000
i I I | i I i ¥ Tiempo (afios)
0 1 2 3 4 5 7 8
@® »| duracion

Figura 4: evolucién del nivel de servicio de un camino en funcién del transito.
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DISENO DE UN CAMINO RURAL

EJEMPLO (solo a fines didacticos)

Nivel de Servicio

A
4 nivel de servicio inicial
3 ——
. C nivel de servicio minimo tolerable
2+ |"%%
te, L *a
2 t
PR '
1+ 3
xS Y
0 . : I | » Transito (ESALS)
0 100.000 200.000 300.000
i I I | i I | i | Tiempo (afios)
0 1 2 3 4 5 6 7 8
® )| duracion

Figura 4: evolucién del nivel de servicio de un camino en funcién del transito.
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EJEMPLO (solo a fines didacticos)

DISENO DE UN CAMINO RURAL

nivel de servicio inicial

Nivel de Servicio

L 3
l““

dep WIS

punus
|ees °
oUW

nivel de servicio minimo tolerable

0-0eNs

0 100.000

» Transito (ESALs)
200.000 300.000

duracién sin Cape Seal

I
|
0 1 2 3
>

| | i | Tiempo (afios)
4 5 6 7 8

Figura 4: evolucién del nivel de servicio de un camino en funcién del transito.
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EJEMPLO (solo a fines didacticos)

DISENO DE UN CAMINO RURAL

A _ deterioro
, tiempo inicial
(superficie)
o 4 nivel de servicio inicial
S x
3T
‘3 A nivel de servicio minimo tolerable
T 2 155
2 ek,
pa -_% 3
T 103
a2 B
0 ! - I ! > Transito (ESALs)
0 100.000 200.000 300.000
i I I I i | | i | Tiempo (afios)
0 1 2 3 4 5 6 7 8
® duracién sin Cape Seal >

Figura 4: evolucién del nivel de servicio de un camino en funcién del transito.
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DISENO DE UN CAMINO RURAL

EJEMPLO (solo a fines didacticos)

Nivel de Servicio

.
l““
deD WS

punus
|ees °
oUW

0-0eNs

nivel de servicio inicial

nivel de servicio minimo tolerable

0 100.000

200.000

i » Transito (ESALs)
300.000

1
I
0 1 2 3

duracion 1e¢r ciclo
o

I I
4 5

* duracion 29 ciclo

® duracion 1e¢r ciclo + 24 ciclo

i I Tiempo (afios)
7 8

Figura 4: evolucién del nivel de servicio de un camino en funcién del transito.
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CON SUELO-CEMENTO
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CON SUELO-CEMENTO

¢ Por qué usar reclaimer o pulvimixer?

sentido de avance

cemento (o cal)
previamente esparcido

material rotor material original
reciclado mezclador

Figura 2: esquema de trabajo del rodillo del “reclaimer”.
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EJEMPLO (solo a fines didacticos)
Incorporacion de una “CAPE SEAL”

cape seal foo

suelo-cemento

P P T AL 7 A O N Y I D A S
et et = i AT N T ﬁ

[ A ST S Ferd ko CV e S Y[

semi-ancho del camino

ancho del camino
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ancho del tratamiento con suelo-cemento

ancho de la sub-base de suelo seleccionado

Figura 1: corte transversal tipico con detalle del paquete estructural propuesto.
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EJEMPLO (solo a fines didacticos)
Incorporacion de una “CAPE SEAL”

cape seal
suelo-cemento

suelo seleccionado \

TR
o AT

0,30 0,50 semi-ancho del camino

ancho del camino

ancho del tratamiento con suelo-cemento

ancho de la sub-base de suelo seleccionado

Figura 1: corte transversal tipico con detalle del paquete estructural propuesto.
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EJEMPLO (solo a fines didacticos)
Incorporacion de una “CAPE SEAL”

lechada asfaltica

4
cape seal

/ emulsion TBS
riego de imprimacion

Figura 3: detalle de la “cape seal”.
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IMPORTANCIA DE INCORPORAR UN “CAPE SEAL”
EJEMPLO (solo a fines didacticos)

CONFERENCIAS 2021

A
o 4 nivel de servicio inicial
‘©
5t
‘g . 0. % nivel de servicio minimo tolerable
© “ 4 °/; 6\
- 2T 2. C Q0%
(<] a> @ * ’))0
.2 aOO 2 ®0 ’)/
o
1T : w ?D “
23 5
| | |
0 I ~ i o » Transito (ESALs)
0 100.000 200.000 300.000
i I I I i i | i | Tiempo (afios)
0 1 2 3 4 5 6 7 8
® duracién sin Cape Seal >
duracién con Cape Seal >

Figura 4: evolucién del nivel de servicio de un camino en funcién del transito.
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DISENO DE UN CAMINO RURAL

IMPORTANCIA DE INCORPORAR UN “CAPE SEAL”

EJEMPLO (solo a fines didacticos)

A
tiempo
o 4 nivel de servicio inicial
O
5t
‘g . 0. % nivel de servicio minimo tolerable
© “ * °/; 6\
- 2T w2 & %0 Q%
(<] a> @ * O)Q
.2 aOO 2 GL?‘ ’)/
o
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23 .
| | |
0 | - e » Transito (ESALSs)
0 100.000 )00 300.000
i I I I i | i ¥ Tiempo (afios)
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® duracién sin Cape Seal >

duracién con Cape Seal

Figura 4: evolucién del nivel de servicio de un camino en funcién del transito.
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ANALISIS DE COSTOS

Costo de Construccion

+
Costo de Mantenimiento Rutinario
+
Costo de Reparacion Mayor
+

Costo de Operacion beneficio social y

economico

Valor Residual

Costo Total del Pavimento

Figura 5: costos a considerar en un analisis tipico de ciclo de vida de un pavimento.

Fuente: G. Di Pace & E. Becker, 1998. Life Cycle Cost of Urban Pavements (Lisbon, 8th International Symposium of Concrete Roads)
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Foto 1: estado tipico de un camino rural en periodos de lluvias intensas. El ahuellamiento provocado por el paso de los
vehiculos cuando el terreno esta barroso, no solo resulta poco confiable sino que, ademas, deteriora el nivel de servicio
del camino a niveles intolerables.



MC CICLO DE

ASOCIACON ARGENTINA ALGUNOS ANTECEDENTES... CONFERENCIAS 2021

DE CARRETERAS

Proyecto en Artigas (Uruguay), 2016. Proyecto en Paysandu (Uruguay), 2017. Proyecto en Santa Lucia (Uruguay), 2017.

Fuente: Arq. Sebastian Pujadas, Cementos del Plata.



PAAC

ASOCIACION ARGENTINA
DE CARRETERAS

« Partido de OLAVARRIA

2.104 km caminos rurales -

=

NUESTROS CAMINOS RURALES

Primarios: 520 km (25%)
Secundarios: 589 km (28%)

Terciarios: 995 km (47%)

(=]
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CONFERENCIAS 2021

Fuente: UNCPBA, 2015. Articulo “Utilizacion de
un Sistema de Informacién Geogréfica de la red
carretera rural del distrito de Olavarria”

* Provincia de BUENOS AIRES

* 135 municipios

* ~120 mil km de caminos rurales (estimado)

« Republica ARGENTINA

« 23 provincias + CABA

« ~500 mil km de caminos rurales (estimado)
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Propuesta de mejora efectiva para mantener en buen nivel de
servicio a los caminos rurales

CONSIDERACIONES FINALES

» Los caminos rurales deben mantener una transitabilidad “confiable” y “permanente”.

* Los caminos “no estabilizados” presentan una alta demanda de mantenimiento que hace imposible asegurar
la transitabilidad “permanente”.

» La estabilizacién de suelos con cemento es una de las opciones mas eficientes para mantener la
transitabilidad “permante” de los caminos rurales.

« El uso de una “cape seal” aumenta considerablemente el periodo de buen nivel de servicio del camino.

» El campo es, sin dudas, una importante “fuente de riqueza” en nuestro pais. El tener caminos rurales en
buen nivel de servcio permante alimentaria a un “circulo virtuoso” de desarrollo social y economico.

» Para eso, los caminos rurales deben ser disefiados por profesionales competentes, construidos con
estandares de calidad adecuados y mantenidos segun necesidad. Para eso, se debe disponer de los
recursos tecnologicos y econdmicos necesarios. Una buena evaluacion integral, estableciendo prioridades
con una vision de mediano/largo plazo, permitira obtener los mejores resultados.



(=]
i CICLO DE
ASOCIACION ARGENTINA CONFERENCIAS 2021

iGRACIAS POR SU ANTENCION!!!!

DE CARRETERAS




